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Kommunale Warmeplanung | Allgemeines H

Ziel der Warmeplanung ist es, den vor Ort besten und kosteneffizientesten Weg zu einer klimaneutralen und fortschrittlichen

Warmeversorgung zu ermitteln. Dies soll in der Stadt Wasserburg unter Beriicksichtigung der Vorgabe, dass Bayern bis 2040
klimaneutral sein mochte geschehen.

Was kann die KWP leisten? Was kann die KWP leisten?

|st-Zustand und Potentiale aufzeigen Durchflhrung von Detailplanungen

Liefert Anhaltspunkte fur Investitionsentscheidungen  Umsetzung von Warmenetzen
(Zielszenario + Plangebiete)

Transformationspfad aufzeigen (Zielszenario) Verpflichtung zum Bau von Warmenetzen

Notwendige MalRnahmen und groben Zeitplan Vorschrift zur Art der Warmeerzeugung fur
aufzeigen Gebaudeeigentumer
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Kommunale Warmeplanung | Allgemeines

Zusammenhang GEG und kommunale Warmeplanung

<100.000
Einwohner

> 100.000
Einwohner

01 01.2024 Inkrafttreten GEG und Warmeplanungsgesetz

Verbindliche KWP
ab 01.07.2028

Verbindliche KWP
ab 01.07.2026

Regelungen fiir Gas- und Olheizungen
bei Einbau zwischen 01.01.2024 —
01.07.2026/2028 bzw.ohne KWP

ab 2029 mind. 15 % EE

ab 2035 mind. 30 % EE

ab 2040 mind. 60 % EE

ab 2045 100 % EE

A
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Kommunale Warmeplanung| Ubersicht

Warmebedarf der Gebaude

Analyse des
Gebaudebestands

(Gebaudetypen &
Baualtersklassen)

Aktuelle
Warmeversorgungsstruktur

Senkung des Warmebedarfs
durch Energieeinsparung -
und Energieeffizienz -

steigerung

Warmeversorgung aus
erneuerbaren Energien

Solar- & Geothermie

Abwarme & Kraft -Warme-
Kopplung

Berechnung der
erforderlichen
Entwicklungen

Warmebedarf und
Warmeversorgungsstruktur

2030 und 2035 als
Zwischenziele

2040 eine treibhausgas -
neutrale Warmeversorgung
der Gebaude

Verstetigung, Controlling, & Fortschreibung

A

Identifikation von 2 -3
Fokusgebieten

Beschreibung konkreter
Malnahmen

Beschreibung des
Malnahmenbeitrages zur
Zielerreichung

5 — 7 Jahren Umsetzungs -
zeitraum
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Bestandsanalyse | Ubersicht

Datenerhebung > Datenaufbereitung Analyse
e Amtliche Daten e Aufbau Gebaudedatenbank » Energiebedarfe
e Daten der Stadt » Plausibilisierung * Endenergieverbrauche
e Netzdaten e Verschneidung Daten mit Gebauden, ¢ THG-Bilanz
Baublocken und Strallenabschnitten . .
* Unternehmensbefragungen e Visualisierungen

e Energiedaten (Warmenetz, ENB, ..)
e Kaminkehrerdaten

e \Warmekataster Kurzgutachten
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Bestandsanalyse | Methodik H
A

Verwendung des gebaudescharfen Warmekatasters aus dem Kurzgutachten des StmWi

> Warmebedarf ermittelt gem. Technikkatalog nach Baualter, Gebaudetyp (GHD, EFH, MFH, Industrie) und
Energiebezugsflache

e Anpassung des Warmebedarfs gemal tatsachlichen Verbrauchsdaten (Unternehmensbefragung und aggregierten
Energieversorgerdaten)

e Zuweisung des primaren Heizungstypen basierend auf Unternehmensbefragung, Energieversorgerdaten,
Kaminkehrerdaten und Zensusdaten (Teilweise durch Ausschlussverfahren von hoher Datengtite (liegenschaftsbezogen)
bis hin zu niedriger Datengute (gemeindezogen))

» Energiebilanzierung basierend auf dem gebaudescharfen Warmekatasters (gemafl dem Buttom-Up-Prinzip)

e THG-Emissionsfaktoren gemald Technikkatalog
© Warmenetz-Emissionen wird anhand der tatsachlich eingesetzten Energietragermengen berechnet
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Bestandsanalyse | Energieinfrastruktur

A

Legende e A
— \Narmenetzleitung
Warmeerzeugungsanlagen l

(%) Biogas-BHKW ‘

Q Gaskessel
@ rHocschnitzelessel “ . o) 1 — Warmenetz Reitmehring:
| * Biogas, Hackschnitzel, Heizaol
i) > 24 S T
| 7 Se-LilSy
,./ (i R 2 — Kliniknetz Gabersee:

s Information

* Erdgas & Hackschnitzel

Reitmehring

Trassenlange [km] 4
Anzahl Hausanschlusse 23
Art Wasser
Vorlauftemperatur [°C] 80
Ricklauftemperatur [°C] 60
Inbetriebnahme 2020

T Energietrager

© Steinbacher-Consult Ing.ges.mbG & Co. KG
(© 2025 basemap.de / BKG | Datenquellen: © GeoBasis-DE

Wasserburg besitzt bereits ein kleines Warmenetz

Biogas, Hackschnitzel, Heizal
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Bestandsanalvse | Eneraieinfrastruktur
Legende 't R

Gasversorgung

Nein

Ja
Art Erdgas
Jahre der Erstinbetriebnahme 1983
Trassenlange ohne Netzanschlussleitungen 33,5km
dar. Niederdruck 28,6 km
dar. Mitteldruck 4,9 km
Gesamtanzahl der Anschllsse 1.145
dar. Niederdruck 1.142
dar. Mitteldruck 3
Es existieren keine Wérme- oder Gasspeicher im Stadtgebiet. Es sind keine Anlagen zur
Erzeugung von Wasserstoff vorhanden bzw. aktuell geplant.
e
Gesamt — Wasserburg* [GWh] 341,53
© Steinbacher-Consult Ing.ges.mbG & Co. KG *) Ermittelt aus prozentualer Verteilung nach Branche gem. Leitfaden Wdrmeplanung

© 2025 basemap.de / BKG | Datenquellen: © GeoBasis-DE

Stark ausgebaute Gasinfrastruktur in Wasserburg, in den AuRenbereichen kein Gasnetz vorhanden
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Bestandsanalyse | Gebiudeda

N )

Legende i A
Uberwiegende Baualtersklassen

bis 1918

bis 1948

bis 1978

bis 1994

bis 2011

bis 2020

- _/

Baublécke in der Farbe der
anzahlmdépig
dominierenden © Steinbacher-Consult Ing.ges.mbG & Co. KG
Baualtersklasse markiert © 2025 basemap.de / BKG | Datenquellen: © GeoBasis-DE

ten - Baualtersklassen

=: ‘\/

=
{ Ostephdia\(}-
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\
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e

Die Baualtersklasse bis 1978 ist in der Stadt Wasserburg dominierend
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Bestandsanalyse | Geb4dudedaten - Baualtersklassen

ab 2021

2012 - 2020 0% bis 1918
1995 - 2011 2% 14%
12%
1979 - 1994
7%

1949 - 1978
50%

)) GrolRes Einsparpotential durch Sanierung fiir Gebaude alter als 1978

1919 - 1948
5%
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Bestandsanalyse | Gemeindestruktur H

u A Nutzung Flache [ha] | Anteil
e
o Siedlung 413 22.0%
— g dar. Wohnbau 160 8,5 %
Industrie + Gewerbe 100 5,3 %
Verkehr 137 7,3 %
Vegetation 1.198 63,7 %
dar. Landwirtschaft 659 35,1 %
Wald 438 233 %
Gewasser 132 7,0 %
Gesamt 1.880 100,0 %

Quelle: Statistik kommunal 2024, LfStat
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Bestandsanalyse | Gebaudedaten - Gebaudetyp

Verteilung Gebaudetypen

Einfamilienhaus 1.993
Mehrfamilienhaus

Gebaude fir Wirtschaft oder Gewerbe
Gebaude fir 6ffentliche Zwecke
Krankenhaus

Gebaude fur Bildung und Forschung
Kirche

Heilanstalt, Pflegeanstalt, Pflegestation

Milchindustrie

Kinderkrippe, Kindergarten, Kindertagesstatte

Anzahl Gebaude: 2.923 0 500 1000 1500 2000 2500

Uberwiegend Wohnbau (88 %) Gewerbe und Industrie

Schliissel fiir die Warmewende in Wasserburg liegt im privaten Bereich, Gewerbe und Industrie
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Bestandsanalyse | Gebaudedaten — Heizungstyp

N )
Legende N stetacher A

— \Varmenetzleitung
iiberwiegender Heizungstyp
- Biomasse

[: Warmenetz
[41 Erdgas

B Heizol

- Flissiggas

[ | Strom

Anteil Heizungstypen

v

- Biomasse
J Fernwarme
Erdgas
B iz
- Flissiggas
7\ Strom

I warmepumpe
-

Baublécke in der Farbe des

anzahlmdépfig
dominierenden

© Steinbacher-Consult Ing.ges.mbG & Co. KG
Heizungstypen markiert © 2025 basemap.de / BKG | Datenquellen: © GeoBasis-DE

Heizol und Biomasse dominieren in den aulReren Bereichen, wahrend Erdgas im Stadtkern dominiert
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Bestandsanalyse | Gebaudedaten — Verbrauch

N )
Legende P tesacher ovsis A

— \Varmenetzleitung
iiberwiegender Verbrauch
- Biomasse
[: Warmenetz
[:] Erdgas

B Heizol

B Fissiggas
[7 Strom

Anteil am Verbrauch

v

- Biomasse
1 Warmenetz
- Erdgas
B s
- Flissiggas
] stwom

I warmepumpe
-

Baublécke in der Farbe des
verbrauchsmdpfig
dominierenden
. . © Steinbacher-Consult Ing.ges.mbG & Co. KG
Heizungstypen markiert © 2025 basemap.de / BKG | Datenquellen: © GeoBasis-DE

Erdgas und Heizol dominieren den Verbrauch
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Bestandsanalyse | Gebaudedaten - Heizungstyp

Gebaude nach Heizungstyp
121;4% - 247;9%

85; 3%

73;3%
96; 3%

= Biomasse
Fernwarme
Gas

= Heizdl

= Flissiggas
Strom

Warmepumpe

. 2GR0
1.223: 42% 1.057;36%

Anzahl Gebdude: 2.923

)) Ca. % der Gebaude werden mit fossilen Brennstoffen beheizt

Dominanz von Erdgas und Heizol

A

Erdgas 2009
Heizol 2000
Flissiggas 2006
Feste Biomasse 2006
Gesamt Feuerstatten 2005

Quellen: Kehrbuchdaten 2023
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Bestandsanalyse | Warmebedarfe - Warmebedarfsdichte ~
: —

Legende A
Warmedichte [MWh/ha]
24-70
71-175
| 176 - 415
B 416 - 1.050

B > 1050

NS

Warmedichte  Einschatzung der Eignung zur Errichtung

[MWh/ha*a] von Warmenetzen

0-70 Kein technisches Potenzial
70-175 Empfehlung von Warmenetzen in Neu-
baugebieten
175-415 Empfohlen fiir Niedertemperaturnetze
im Bestand
415-1.050 Richtwert fiir konventionelle Warme-
netze im Bestand
>1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung
© Steinbacher-Consult Ing.ges.mbG & Co. KG
© 2025 basemap.de / BKG | Datenquelien: © GeoBasis-DE Quelle: Leitfaden Warmeplanung (Ortner et al. 2024)

Warmedichte deutet auf Potential fiir Warmenetze hin.
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Bestandsanalyse | Warmebedarfe — Warmeliniendichte - Gesamtstadt

Legende

Warmeliniendichte [MWh/m*a]
0,0-0,7

— 08-15

— 1,6-20

2

Waérmeliniendichte
Die Warmeliniendichte gibt den
Waéarmebedarf der an einem Strallenzug
anliegenden Gebaude an. Je hoher die
Waérmeliniendichte ist, desto hoher ist
das wirtschaftliche Potential einer
leitungsgebundenen Wéarmeversorgung,
da eine hohe Warmeabnahmemenge je
Infrastruktur erschlossen werden kann.
Somit kann diese wirtschaftlich mit
dezentralen Warmeversorgungsarten
konkurrieren.

© Steinbacher-Consult Ing.ges.mbG & Co. KG
© 2025 basemap.de / BKG | Datenquellen: © GeoBasis-DE

Warmelinien-  Einschatzung der Eignung zur Errichtung

dichte von Wirmenetzen

[MWh/m*a]

0-0,7 Kein technisches Potenzial

0,7-1,5 Empfehlung fir Warmenetze bei Neu-

erschlieBung von Flachen fiir Wohnen,
Gewerbe oder Industrie

1,5-2 Empfehlung fir Warmenetze in bebau-
ten Gebieten
>2 Wenn Verlegung von Warmetrassen

mit zusatzlichen Hiirden versehen ist
(z. B. StraRenquerungen, Bahn- oder
Gewdsserguerungen)

Quelle: Leitfaden Warmeplanung (Ortner et al. 2024)

AuBerhalb technisch eher weniger fiir Warmenetze geeignet > genauere Betrachtung im Zielszenario
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Bestandsanalyse | Warmebedarfe — Warmeliniendichte - Stadtkern
TN N ) e A

N
Legende

2 Warmeliniendichte [MWh/m#*a]
— 0,0-0,7
— 0,8-15

Waérmeliniendichte
Die Wéarmeliniendichte gibt den
Waéarmebedarf der an einem Strallenzug
anliegenden Gebaude an. Je hoher die
Warmeliniendichte ist, desto hoher ist
das wirtschaftliche Potential einer
leitungsgebundenen Warmeversorgung,

. .. N —T1 o ) ] 3 8 T ey =Y ) NS el Wirmelinien-  Einschitzung der Eignung zur Errichtung
da eine hohe Warmeabnahmemengeje £ w7 Py : : T U\ dichte von Warmenetzen
Infrastruktur erschlossen werden kann. |\« <o~ / ) Vs i . U " WSS B! [MWh/m-a] =

Somit kann diese wirtschaftlich mit
dezentralen Warmeversorgungsarten

0,7-1,5 Empfehlung fir Warmenetze bei Neu-
erschlieBung von Flachen fiir Wohnen,

konkurrieren. Gewerbe oder Industrie
X\ 1,5-2 Empfehlung fir Warmenetze in bebau-
= : ten Gebieten
! ) >2 Wenn Verlegung von Warmetrassen

mit zusatzlichen Hiirden versehen ist
(z. B. StraRenquerungen, Bahn- oder
Gewdsserguerungen)

& =i Y/
—@© Steinbacher-Consult Ing.ger;bG & Co. KG
© 2025 de / BKG | D: ©

IO . ——

Quelle: Leitfaden Warmeplanung (Ortner et al. 2024)

Warmeliniendichte deutet auf Potential flir Warmenetze hin > genauere Betrachtung im Zielszenario
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Eignungspriifung | Gebietseinteilung

Legende i I\
A

Eignungspriifung
Verkirzte Warmeplanung l

Normale Warmeplanung ‘

© Steinbacher-Consult Ing.ges.mbG & Co. KG
© 2025 basemap.de / BKG | Datenquellen: © GeoBasis-DE

Gebiete mit verkiirzter Warmeplanung (rot) werden in voraussichtlich dezentrale Warmeversorgungsgebiete eingeteilt.
Gebiete mit normaler Warmeplanung (griin) werden naher bzgl. einer Versorgung mit zentraler Warmeversorgung untersucht.
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Bestandsanalyse | Endenergieverbrauch fiir Warme — Durchschnitt aus 2021 — 2024 H

Endenergieverbrauch Warme [GWh/a]

= Biomasse Warmenetz Gas
= Heizol = FlUssiggas Strom
Warmepumpe

0,79 GWh/a 23,16 GWh/a

5,56 GWh/a 0,69 GWh/a Warmepumpe Biomasse
Strom 0%

Flissiggas o 4%,
1% 0%
2,46 GWh/a
Warmenetz
74,45 GWh/a 1%
Heizdl
12%
501,43
GWh/a
Gas
82%

450
400
350
300

© 250

=

0} 200
150
100

50

Endenergie
verbrauch Warme:
608,55 GWh/a

® Flissiggas
Warmepumpe
Strom

H Biomasse

H Heizol

Warmenetz

Gas
B m =

Private GHD / Milchindustrie ~ Offentliche
Liegenschaften

Haushalte Sonstiges

Die Industrie ist der gro3te Verbraucher, gefolgt von den Haushalten und gleichermalRen GHD & o6ffentliche Liegenschaften.
Dabei setzt sich der Verbrauch vor allem aus konventionellen Energietragern zusammen, dominiert von Erdgas und Heizol.
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Bestandsanalyse | Treibhausgas-Bilanz fiir Warme — Durchschnitt aus 2021 - 2024

THG-Emissionen Warme [t CO2e / a]

= Biomasse Warmenetz
= Heizol = FlUssiggas

Warmepumpe

345 va Wa r3rr? gptl/.l?n pe

1.502 t/a Strom 0%

Flissiggas 0%
1%

23.081 t/a

Heizol

16%

Gas
Strom

463 t/a
Biomasse
1%

244 t/a
Warmenetz
0%

120.343 t/a
Gas
82%

120.000

100.000

80.000

60.000

tCO2e/ a

40.000

20.000

Hauptemissionstrager sind die Energietrager Gas und Heizol

A

THG-Emissionen
Warme:
146.371 t/a

m Flissiggas
Warmepumpe
Strom

H Biomasse

B Heizdl
Warmenetz

Gas
[ ]

Private
Haushalte

Sonstiges

nerhaften 1imfacecen alle Affen
Jjenschaften umfassen alle offen

Milchindustrie  Offentliche
Liegenschaften
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Bestandsanalyse | Emissionsfaktoren H

Energietrager Emissionsfaktor inkl.
Aquivalente [g/kWh]

Heizdl 310
Erdgas 240
Flussiggas 270
Biogas 140
Holz 20
Strommix (2022) 499
Warmenetz (individuell berechnet) 99

Quelle: Technikkatalog Warmeplanung — August 2024
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Bestandsanalyse | Kennzahlen H
A

Kennzahl Stadt Wasserburg Andere KWPs (Quelle SC) | Bayern
(2023)*

Alles Ohne
Milchindustrie

Endenergieverbrauch Warme pro Kopf [kWh/EW*a] 49.331 16.460 10.793 - 22.079 14.185
- Haushalte und offentliche Liegenschaften [kWh/EW*a] 11.431 11 431 7782 — 11,798 _

- GDH und Industrie [kWh/AN*a] 47135 6.254 2.880 — 36.574 -
Treibhausgasemissionen Warme pro Kopf [t/EW*a] 11,9 39 21-54 -

- Haushalte und offentliche Liegenschaften [t/EW*a] 27 27 18-26 _

- GHD und Industrie [t/AN*a] 114 16 05-99 _
Endenergieverbrauch Warme Wohngebaude pro Wohnflache 144 144 131-101

[kWh/m?*a]

Anteil EE am Endenergieverbrauch Warme [%)] 4 43% 14,46% 5,82% - 41,22% 28.70%

*) Daten aus Schatzbilanz Energiedaten Bayern 2023
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Exkurs | Potentialpyramide H
A

e Theoretisches Potential
Bezieht sich auf alle physikalisch nutzbaren Erschgeﬂbarfafl-
Energieangebote . L

e Technisches Potential

Verminderung durch den aktuell verfigbaren Stand der Wirtschaftliches

Technik Potenzial
o Wirtschaftliches Potential p

Unter okonomischen Gesichtspunkten nutzbares Technisches

Potential Potenzial

e Erschlielbares Potential
Verminderung durch Restriktionen (bspw. rechtliche Theoretisches

Begrenzung) Gesamtpotenzial

Potentialpyramide (@ Praxisleitfaden Kommunaler Klimaschutz B4)

)) Nachfolgend wird stets das technische Potential dargestellt
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https://leitfaden.kommunaler-klimaschutz.de/wp-content/uploads/2023/02/Praxisleitfaden_2023_Kapitel_B4_Potenziale_Szenarien-1.pdf

Potentialanalyse | Einsparpotential H

Warmebedarfsentwicklung durch

o — ] Energieeinsparungen *
e e .
0-37 [\‘ N~
. 200 S 8 <
s 180 2 g 2
B 112-201 ~ — -
— e 160 2 3 ¢ 3
=:?:;.2;:n 140 Q 8 Q ',:"
d ha
o 120 = 3
= Y]
= 100 o
© 80
60
40
20
0
Ist-Stand 2030 2035 2040 2045
o . m Hohe Energieeffizienz = Niedrige Energieeffizienz
bbb el Ao *) ohne Milchindustrie
Anmerkung: Die Potentiale zur Energieeinsparung in Prozessen sind stark abhangig von
Methodik: dem jeweiligen individuellen Prozess, da jeweils physikalische/chemische/biologische
Maximales Einsparpotential berechnet basierend der jahrlichen Reduktion gemal des Mlndestanfordgrungen beste_hen konnen, die nicht untgrschrltten werden dF!rfe” Aus
Technikkatalog (nach Baualter und Gebaudetyp) diesem Grund ist eine Abschatzung zu ungenau und wird deshalb abgeschatzt

Maximales Einsparpotential fiir das Stadtgebiet Wasserburg zwischen 51 — 70 GWh (28 — 38%) bis 2040
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Potentialanalyse | Solarpotential - Dachfldchen

Technisches Potential: 187,52 GWh,.., 2 ca. 103 % des Ist-Bedarfs

~ e

Wihlen Sie eine Kategorie:

@ Photovoltaik
QO Solarthermie

Legende Einstrahlung

hohe weniger hohe
Einstrahlung Einstrahlung

& Zusétzliche Layer

O Denkmalschutz-Status
O Luftbilder

(@ Informationen

= |hre Vorteile
= Technik

10 Schritte zur eigenen
Photovoltaikanlage

10 Schritte zur eigenen
Solarthermieanlage

= Berechnungsgrundlage

- Weiterflinrende Informationen

S EAN

Detailliertere Informationen im Solardachkataster des Landkreises Rosenheim
Basiert auf Laserscanndaten, Dachneigung, Ausrichtung, Verschattung, Einstrahlung und Wirkungsgrad

iges Tier

200
180
160
140
120

=

< 100

)

80
60
40

20

m Technisches Potential

2040 - Sanierung niedrige EE

Gegenuberstellung Potential und Warmebedarf*

182,77

131,85

112,39

75,01

4,18

PV Dachflachen

= Bereits genutzt

187,52 182,77

131,85

112,39

Keinz Daten vorhanden

Solarthermie Dachflachen

u |st-Bedarf

2040 - Sanierung hohe EE

Datengrundlage: Energieatlas Bayern — Steckbrief Stromdaten 2023

*) Warmebedarf exkl. Milchindustrie

Steinbacher Consult | Zwischenergebnisse Bestands- und Potentialanalyse | 30.10.2025
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Potentialanalyse | Solarpotential - Freifldchen

Methodik

[ natiirlicher Ertragsfahigkeit, 100
m Gebaudeabstand

Legende i N
FFPV Kulisse abzuglich A ]
» Freiflachengebietskulisse aus Energieatlas
Bayern

> Abzuglich von Flachen sehr hoher bis
hoher naturlicher Ertragsfahigkeit

< Abstand zu Gebauden von 100 Meter
© Insgesamt ca. 157 ha
> Ausschluss von Flachen < 1 ha

N

e DarUber hinaus existieren noch privilegierte
Flachen entlang der Bahnstrecke

e Annahmen

< Installierbare PV-Leistung: 1 MWp/ha

© SUdausrichtung mit 20°
Aufstanderung

© Jahresertrag 1.082 MWh,./ha bzw.
2.705 MWhy,../ha

© Steinbacher-Consult Ing.ges.mbG & Co. KG
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Potentialanalyse | Solarpotential - Freifldchen

Technisches Potential: 425,56 GWh,, .., 2 ca. 233 % des Ist-Bedarfs

170,22 GWh, oy,

450
400
350
300
= 250
© 200 170,22
150
100

50

® Technisches Potential

Gegenuberstellung Potential und Warmebedarf*

182,77

131,85

0,00

PV Freiflachen

= Bereits genutzt

112,39

m |st-Bedarf

425,56

182,77
131,85
112,39
Solarthermie Freiflachen
2040 - Sanierung niedrige EE 2040 - Sanierung hohe EE

*) Warmebedarf exkl. Milchindustrie
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Potentialanalyse | Tiefe Geothermie H

Technisches Potential: ca. 10 — 15 MW pro Dublette - 35 — 390 GWh/a

* Gemal} der Koordinationsstelle Tiefengeothermie Bayern e Die Wirtschaftlichkeit spielt hierbei eine entscheidende Rolle
besteht ein hohes technisches Potential fur die Tiefe 3 Ca. 1.160 — 1.900 € / kW fiir die

Geothermie WarmequellenerschlieRung (inkl. Forderung)

Energiebereitstellung: Gegenuberstellung Potential und Warmebedarf*
Warme, Strom, Kalte

H

450
400
350
300
£ 250
O 200
150
100
50

Thermalwasserkreislauf

390,00

182,77
131,85

112,39

Tiefe Geothermie

Geothermisches Reservoir

® Technisches Potential = Bereits genutzt u |st-Bedarf

22040 - Sanierung niedrige EE 2040 - Sanierung hohe EE

Schematische Funktionsweise tiefer Geothermie (@ Bundesverband Geothermie) *) Wéarmebedarf exkl. Milchindustrie
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Potentialanalyse | Oberflaichennahe Geothermie - Grundwasserwarmepumpe

e Datengrundlage — Entzugspotentiale aus
Energieatlas Bayern

» Flurstlickbezogene Auswertung

e Methodik

2 Raumliche Analyse des Flurstucks
o Mindestabstand zu Gebaude 3 m
o Abstand Grundsticksgrenze 5 m

o Abstand zwischen den Brunnen
170m

© Vollbenutzungsstunden 1.800 h

> Verwendung eines COP von 3,96 (gem.
Technikkatalog)

Angelehnt an das Verfahren von https://www.cee.ed.tum.de/hydro/projects/geothermal-energy-
group/energie-atlas-bayern/)

Legende L

Potential Grundwasserwarmepumpe
[MWh/a]

- kein Potential
W 01-189
B 190-239
B 240-315
B 3i6- 428
B 29-598
Bl 500553
B ss4-1234
B 1235-1806

Entzugsenergie
Grundwasserwarmepumpe [kWh/a]

13500
31500
67500
135000
I 315000
B 675000

© Steinbacher-Consult Ing.ges.mbG & Co. KG
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Potentialanalyse | Oberflaichennahe Geothermie - Grundwasserwarmepumpe H

Technisches Potential: 54,67 GWh.,, =2 ca. 30 % des Ist-Bedarfs

Gegenuberstellung Potential und Warmebedarf*

200
182,77

180
160

140 131,85

0
F RDERBRUNNEN : | 120 112,39
ABSENKUNG " >3 SO S 100
.S CHLUCKBRUNNEN 80
g J 40
20
2,76
0
L Grundwasserwarmepumpen
TEMPERATUR
FAHNE
B Technisches Potential = Bereits genutzt u |st-Bedarf
2040 - Sanierung niedrige EE 2040 - Sanierung hohe EE
Schematisches Funktionsweise Grundwasserwarmepumpe
(Quelle: Interreg Alpine Space Programme, Projekt GRETA) *) Warmebedarf exkl. Milchindustrie
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Potentialanalyse | Oberflaichennahe Geothermie - Warmesonde H

Legende ey
Potential Erdwarmesonde [MWh]
I ein Potential

[0 o01-268

. P 269-422
 Datengrundlage — Entzugspotentiale aus — -
Energieatlas Bayern .

I 1302-1825
 Flurstickbezogene Auswertung —

B 35.03-48,13

g Meth0d|k I 4s8.14-6593

Entzugsenergie Erdwarmesonde [MWh]
13

> Raumliche Analyse des Flursticks
o Mindestabstand zu Gebaude Tm | s ss
o Abstand Grundstiicksgrenze 3m "

o Abstand zwischen den Sonden 6

m
o Anzahl der Sonden:
A )
ANgynaen = ~—22 mit Agynge = 36 M2

Sonde

© Vollbenutzungsstunden 1.800 h

> Verwendung eines COP von 3,15 (gem.
Technikkatalog)

Angelehnt an das Verfahren von https://www.cee.ed.tum.de/hydro/projects/geothermal-energy-
group/energie-atlas-bayern/)

© Steinbacher-Consult Ing.ges.mbG & Co. KG
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Potentialanalyse | Oberflaichennahe Geothermie - Warmesonde H

Technisches Potential: 40,27 GWh.,, = ca. 22 % des Ist-Bedarfs

Gegenuberstellung Potential und Warmebedarf*

200

182,77

180
160
140

131,85
112,39

120
100

GWh

80

60
40,27

40
20
2,76
0 I

Erdwarmesonden

B Technisches Potential = Bereits genutzt u |st-Bedarf

12040 - Sanierung niedrige EE = 2040 - Sanierung hohe EE
Schematisches Funktionsweise Warmesonde mit Warmepumpe
(Quelle: Interreg Alpine Space Programme, Projekt GRETA) *) Warmebedarf exkl. Milchindustrie

Steinbacher Consult | Zwischenergebnisse Bestands- und Potentialanalyse | 30.10.2025 33



Potentialanalyse | Oberflaichennahe Geothermie - Warmekollektor H

(Legende MR acheconar N

Potential Erdwarmekollektor [MWh/a]
I kein Potential

B o:-35

P 36-45

. B 46-60

e Datengrundlage — Entzugspotentiale aus o

. s
Energieatlas Bayern —J

B -2
 Flurstiickbezogene Auswertung g

) B 457659
L M et h @) d [ k [kKWh/m2+a]

> Raumliche Analyse des Flursticks _
o Mindestabstand zu Geb&ude 1m
o Abstand Grundstucksgrenze T m
o Flachenabminderungsfaktor 0,6

© Vollbenutzungsstunden 1.800 h

> Verwendung eines COP von 3,15 (gem.
Technikkatalog)

Angelehnt an das Verfahren von https.//www.cee.ed.tum.de/hydro/projects/geothermal-energy-

group/energie-atlas-bayern/) R TR R RS
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Potentialanalyse | Oberflaichennahe Geothermie - Warmekollektor H

Technisches Potential: 46,48 GWh,.,., =2 ca. 25 % des Ist-Bedarfs

Gegenuberstellung Potential und Warmebedarf*

200

182,77

180
160

131,85

140

112,39

120

=

< 100

o
80
60 46,48
40

20
2,76

Erdwarmekollektoren

B Technisches Potential = Bereits genutzt u |st-Bedarf

12040 - Sanierung niedrige EE = 2040 - Sanierung hohe EE
Schematisches Funktionsweise Warmekollektor mit Warmepumpe
(Quelle: Interreg Alpine Space Programme, Projekt GRETA) *) Warmebedarf exkl. Milchindustrie
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Potentialanalyse | Luftwirme 25

e Potential: nahe unbegrenzt

e Methodik:

< Annahme des Abstandes zum Nachbargrundstuck
von 3 Metern wegen Larmemissionsschutz

o Nahere Informationen beim LfU:
https://www.lfu.bayern.de/laerm/gewerbe_anlagen/luftwaermepu

mpen/index.htm
> Darstellung von Teilgebieten, in denen
Mindestabstande nicht eingehalten werden
konnen

o 299 Gebaude konnen Abstande nicht
einhalten = vor allem in der Altstadt

Legende =

—— A

Eignung Luft-Warmepumpe

Abstandseinhaltung von 3 m zum
Nachbargrundstiick

=
I vein

© Steinbacher-Consult
© 2025 basemap.de |

Ing.ges.mbG & Co. KG ]
BKG | Datenquellen: © GeoBasis-DE |
e LB AT Lo il
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Potentialanalyse | Biomasse (Holzartig) H

Technisches Potential: 7,75 GWh,, .., = ca. 4 % des Ist-Bedarfs

Aufschlisselung Gegenuberstellung Potential und Warmebedarf*
e Wald

> 1317 ha (30% der Waldflache) ?ZZ i

7 2.918 MWh/a 160
e Kurzumtriebsplantagen 140 19199

28,2 ha (5,3% der LF) -~ —

< 2.386 MWh/a -
e Flur- und Siedlungsholz o0

) 2.444 MWh/a N

° Biomasse (holzartig)
® Technisches Potential = Bereits genutzt u |st-Bedarf

2040 - Sanierung niedrige EE 2040 - Sanierung hohe EE

*) Warmebedarf exkl. Milchindustrie
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Potentialanalyse | Biomasse (Holzartig) H

Technisches Potential: 7,75 GWh,, .., =2 ca. 4 % des Ist-Bedarfs

Methodik:

e Wald
f‘-j' Aﬂ na h me. 3 O O/O d er ene rg et | SC h en \/e rwe I’t un g d €S Ja h I’| |C h en Z uwac h SES (konservative Annahme aus dem Regionalen Energiekonzept Stidostoberbayern — RPV 18)

- . . .
@ \.J a h rl IC h er Z uwac h S. 1 0,4 m 3/ h a (https.//www.carmen-ev.de/2024/10/09/bayerns-wald-angeschlagen-aber-stabil-produktiv-und-zukunftsorientiert/)

© Baumartenverteilung: 64,2 % Nadelbaume und 35,8 % Laubbaume
(https://www.stmelf.bayern.de/wald/forstverwaltung/wald-in-zahlen-fakten-ueber-bayerns-waelder/index.html)

o KUP
 Potentialdaten aus Energieatlas Bayern bzw. Bayerische Landesanstalt fur Wald und Forstwirtschaft (eotentianerechnungenje

Gemeinde aus dem Projekt ,KUP-Scout: Ein Pappel-Ertragsmodell fiir Bayern”des LWF 2016)

> Berlicksichtigung von Ackerflachen mit geringer Ackerzahl (< 40) und guter Wasserversorgung

e Flur- und Siedlungsholz
 Potentialdaten aus Energieatlas Bayern bzw. Bayerische Landesanstalt fur Wald und Forstwirtschaft
© Potentialberechnung unter Verwendung unterschiedlicher Fernerkundungs-, Modellierungs- und Inventurdatensatzen
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Potentialanalyse | Biomasse (Biogas) H

Technisches Potential: 1,58 GWh,,..., 2 ca. 1 % des Ist-Bedarfs

1'88 GV\/helektr

.. , Gegenuberstellung Potential und Warmebedarf*
Aufschllsselung (20% energetische Verwertung)

e Mais: 109 ha 200
182,77
e Getreide: 109 ha 180
e Dauergrinland: 276 ha 160
.. . 140 131,85
o Gllle aus Rinderhaltung (50% Verwendung): 1.050 . 1236
Methodik < 100
O]
e (Gesamtenergieertrag 4,94 GWh 80
< BHKW mit 32% thermisch nutzbaren Wirkungsgrad 60
o 1,88 GWh/a Strom 40
o 1,58 GWh/a Warme 20
1,58 1,28
o Klargas entsteht in der Klaranlage in Nachbargemeinde 0 Biomasse (Biogas)
(nicht enthalten)

e Bio-und Grunabfalle werden in Eiselfing zu Biogas = Technisches Potential = Bereits genutzt = Ist-Bedarf

verwertet (n ICht enthalten) 2040 - Sanierung niedrige EE 2040 - Sanierung hohe EE

*) Warmebedarf exkl. Milchindustrie
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Potentialanalyse | Flusswasserwarmepumpe © O H

Technisches Potential: 1.103,05 GWhy,.,, = ca. 604 % des Ist-Bedarfs

Methodik Gegenuberstellung Potential und Warmebedarf*
e Betrachtung Heizperiode (Oktober — April)
e Durch Kélteeinleitung darf Flusstemperatur von 3°C e 110305
nicht unterschritten werden 1.000
> Ab 3°C keine Entnahme moglich (ca. 36 Tage pro
Jahr) 800
& Zwischen 3 = 4°C geringere S w00
Temperaturabsenkung um 2°C, sonst 3°C (ca. 34 o
Tage pro Jahr) 400
© COP 2,5
200 182,77 131,85 112.39
e Prozentuale Enthahmemenge von 5 % - |
e Datenquelle Gewasserkundlicher Dienst Bayern ° Flusswasserwarmepumpe
© Temperatur & Abflussmenge Inn — Standort
Wasserburg m Technisches Potential Bereits genutzt u |st-Bedarf

2040 - Sanierung niedrige EE 2040 - Sanierung hohe EE

*) Warmebedarf exkl. Milchindustrie
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Potentialanalyse | Abwasser aus Abwasserkanalen

A

I
rﬂ'\

L d

Technisches Potential: 5,68 GWh,, .., 2 ca. 3 % des Ist-Bedarfs

Methodik

e Abschatzung gem. DWA-M 114

e Trockenwetterzufluss Q = bis zu 5.000 m3/Tag
e Temperaturabsenkung 2 K, JAZ von 3,15

- Zulauftemperatur kritisch fur biologische Reinigung

Anmerkung: Gereinigtes Abwasser nicht mehr im Stadtgebiet und kann
aufgrund isolierter Lage nicht genutzt werden

7
Heizzentrale
Energie- .

Haushalte speicher Warme-

pumpe
1 y\|\|| Klaranlage

l
Abwasserkanal Warmetauscher

Schematische Funktionsweise Abwasserwarmepumpe (Quelle: Birger Begehren Klimaschutz)

200
180
160
140
120

c

< 100

)

80
60
40
20

m Technisches Potential

2040 - Sanierung niedrige EE

A

Gegenuberstellung Potential und Warmebedarf *

182,77

131,85
112,39

5,68

Abwasser

= Bereits genutzt u |st-Bedarf

2040 - Sanierung hohe EE

*) Wérmebedarf exkl. Milchindustrie
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Potentialanalyse | Flusswasserwarmepumpe

300,0 350

250,0 300

250
200,0

200
150,0

150
100,0

100

50,0 0
00 0

Oktober November Dezember Januar

Potential [GWh]

(€3]

Februar Marz April

mmmm Technisches Potential (inkl. COP) Leistung - Normal e=—|eistung-3-4°C

Maximale Leistung [MW]

.)OO

A

Anzahl Tage mit eingeschrankter Funktion*
30

25
20
15

10

0 |

Oktober November  Dezember Januar Februar Marz April

B Temperatur unter 3°C Temperatur zwischen 3-4°C

*) gemittelte Werte der letzten 8 Jahre

Potential mit Hochstlasten im Warmenetz nur beschrankt durch Flusswasserwarmepumpe deckbar. Aufbau einer Redundanz

notwendig.
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J A

Technisches Potential: 164,42 GWh,,, = ca. 90 % des Ist-Bedarfs

Potentialanalyse | Wasserkraft

Gegenuberstellung Potential und Warmebedarf*

\ \/\l 7 - L
S i
- g b ! B

-

& 200

Blaufeld

182,77

180 164,42 164,42

\ L : ﬂ “'.__‘a 7 ; =
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53 —— A - ) 160
R e . o ‘\ \ 7 N :
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AT > = il .. e <
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131,85

112,39

Wh
S & o

o

N\ e A Wasserkraft
\ .“‘;\ £

\ ® Technisches Potential u Bereits genutzt u |st-Bedarf

22040 - Sanierung niedrige EE 12040 - Sanierung hohe EE
*) Warmebedarf exkl. Milchindustrie

Wasserkraftanlagen in Wasserburg aus Energieatlas Bayern **) Daten aus Steckbrief Stromdaten aus Energieatlas Bayern
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Potentialanalyse | Industrielle Abwarme

Technisches Potential: 260,68 GWh,,..., 2 ca. 143 % des Ist-Bedarfs

Methodik

e Aus gemeldeten der BAFA Plattform fur Abwarme

Kaltemaschinen

d

Prozesswarme
Prozesse Raumwarme
Speicherung

Nahwarme

Klimatisierung

Produktion

Warmenutzung & Speicherung

Avisrme ok Witmeay ( /
+20 °C bis +200 °C

160 °C bis +160 “(

Schematische Darstellung der Abwarmenutzung (Quelle: Refolution Industriekélte GmbH)

300
250
200

c

< 150

)

100

50

m Technisches Potential

2040 - Sanierung niedrige EE

Industrielle Abwarme

= Bereits genutzt

2040 - Sanierung hohe EE

A

Gegenuberstellung Potential und Warmebedarf*

112,39

u |st-Bedarf

*) Warmebedarf exkl. Milchindustrie
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Potentialanalyse | Gegeniiberstellung — Bedarf und Potential

Gegenuberstellung Potential und Warmebedarf*

400 604% 213% 233%
350
. 143%
250
= o,
(;D 200 93% 100% 103%
150
100 41% -
229 25% 30%
50 I Lo I I
0 - I
& & & & Q <@ & ) o &
IR & S B S & i

NI e?(\ & Q‘)@ §§® & & @\oq A &

Q‘bc’ AQ‘ ’$® Q"l“o . fb&é\e’ N {bg %Q) of_,% 00 Q,b() Q\ \\Q)?"
<2A < S @ & efs & & \é& @ N ¥
< Q o % & O R & S
9 D o o2 Q} & 6\)
<(> Q’% © 2 {‘\(\ fb<\ &
S
&

H|st-Bedarf 2040 - Sanierung niedrige EE 72040 - Sanierung hohe EE B Technisches Potential ® Bereits genutzt
*) Warmebedarf exkl. Milchindustrie

Viele unterschiedliche Potentiale, v.a. oberflaichennahe & tiefe Geothermie, Flusswasser und Solarpotentiale
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Potentialanalyse | Fazit & ndchste Schritte H

Fazit
e Anteil erneuerbarer Energietrager in der Warmeversorgung bei ca. 4,4 %
* Groles Einsparpotential durch energetische Sanierungen

» Lokale Potentiale aus erneuerbaren Energien reichen aus, um die Warmeverbrauche im Jahr 2040 zu decken (ohne
Milchindustrie)

e (Grolde Potentiale aus Geothermie, Flusswasser und Solarenergie

Nachsten Schritte

o Erarbeitung der Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete (Austausch mit Energieversorgern und
moglichen Ankerkunden)

e Entwicklung des malRgebenden Zielszenarios

» Ausarbeitung der Umsetzungsstrategie, inkl. 2 — 3 Fokusgebiete in denen eine mogliche Umsetzung detaillierter betrachtet
wird
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